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1. Introduccion

El presente documento va a desarrollar una unidad didactica sobre Funciones, en el
curso de 32 de ESO de la asignatura Matematicas orientadas a las ensefianzas
académicas. Una vez se ha profundizado en nimeros y algebra, tras ahondar en
conceptos y procedimientos basicos de geometria, es cuando se introduce al alumnado
en el bloque de Funciones. Se tratard de afianzar el concepto de funcién y estudiar las
caracteristicas y representaciones graficas de funciones que se utilizan para describir,
interpretar, predecir y explicar fendmenos diversos de tipo fisico, econdmico, social o
natural, tratando de eliminar posibles errores de interpretacidn e incluso de asimilacién
por parte del alumnado, para evitar que en cursos superiores se acumulen dudas e
incluso pueda afectar en el futuro aprendizaje de nuevos conceptos que estén
vinculados a los que se aprendan en esta unidad.

Esta unidad diddctica, pretende que el alumnado consiga analizar y describir de forma
cualitativa las gréficas, que representan fendmenos del entorno cotidiano y de otras
materias. Ademas, pretende que sean capaces de analizar una situacién a partir del
estudio de las caracteristicas locales y globales de la grafica correspondiente, como el
dominio, la continuidad, la monotonia, los extremos y los puntos de corte.

Para conseguir que se cumplan los objetivos mencionados, se empleara la unidad
didactica a modo de guia para el docente, ya que en ella se incluyen todos los aspectos
que intervienen en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Se realizard, a través de un
proyecto STEAM (Science Technology Engineering Art Mathematics); donde se busca
integrar el arte mediante un enfoque de ensefianza basado en la interdisciplinaridad y
aplicabilidad de los conocimientos de ciencias y matematicas.

Tras contextualizar los contenidos que se quieren trabajar, se trataran el contexto
académico y socioeconémico respectivamente.

Posteriormente, se realizara un analisis didactico, para planificar detalladamente esta
unidad didactica, donde se tendradn en cuenta los contenidos que se quieren ensefiar,
asi como el procedimiento que se va a llevar a cabo. Ademas, se realizard un analisis
cognitivo, centrandose en el aprendizaje del alumnado. También se incluird un analisis
de instruccion, dejando muy claros los objetivos que se quieren conseguir, donde
guedaran perfectamente definidos en el apartado correspondiente. El ultimo analisis,
corresponde al de evaluacién, donde se detallan los criterios, los instrumentos y el
modelo que se empleara para llevar a cabo la evaluacién.

Por ultimo, se presentaran las diferentes tareas o actividades que deberdn desarrollar
los alumnos, bien en las diferentes sesiones programadas, o bien en casa para adquirir
los conocimientos que se pretenden alcanzar. Ademas, se incluirdn anexos para facilitar
de forma visual algunas actividades que se quieren llevar a cabo con los estudiantes.



1.1. Descripcion del tema o problematica

La presente unidad didactica trata sobre Funciones, dirigida al alumnado de 32 de ESO
de la asignatura Matematicas orientadas a las ensefianzas académicas. Saber leer y crear
graficas, ademas de conocer el lenguaje grafico y estadistico, usar calculadoras y otros
procesos matematicos, ayudan, ademas de aprender los aspectos necesarios de las
funciones, a desarrollar competencias digitales. Por otra parte, conocer las funciones no
sélo repercute en la asignatura de matemadticas, sino que se utiliza en otras materias
dentro y fuera del ambito cientifico tecnolégico, como en ciencias sociales, fisica o
tecnologia.

Es necesario e importante durante esta unidad, el analisis y descripcién de las funciones
en mayor profundidad, al haber tenido ya contacto con el tema en el curso anterior. El
alumnado debe adquirir habilidades y destrezas para analizar, identificar, relacionar y
comparar graficas, ademds de conocer en mayor profundidad las rectas para poder
aplicarlo en el entorno cotidiano.

Dentro de esta unidad se trabajaran los siguientes objetivos:

e Analizar y describir cualitativamente graficas que representan fendmenos del
entorno cotidiano y de otras materias, como fisica.

e Analizar situaciones a partir del estudio de las caracteristicas locales y globales
de la gréafica correspondiente: dominio, continuidad, monotonia, extremos vy
puntos de corte.

e Relacionar situaciones de dependencia funcional dadas mediante tablas y
enunciados.

e Utilizar modelos lineales para estudiar situaciones provenientes de los diferentes
ambitos de conocimiento y de la vida cotidiana, mediante la confeccién de la
tabla, la representacion grafica y la obtencidn de la expresién algebraica.

e Conocer las expresiones de la ecuacion de la recta.

e |dentificar cuando las rectas son paralelas.

e Conocer los casos particulares de rectas: bisectrices de los cuadrantes y rectas
paralelas a los ejes.

e Conocer las funciones cuadraticas. Mediante representacién grafica, o
empledndolo para representar situaciones de la vida cotidiana.

1.2. Descripcion de los sujetos

Nos encontramos en un entorno rural dentro de la comunidad auténoma de Cantabria.
El instituto sobre el que vamos a realizar la propuesta didactica se trata de un IES
ubicado en el municipio de Corvera de Toranzo, IES Vega de Toranzo.

La clase a la que va dirigida esta unidad diddctica es para un grupo de alumnos de 32 de
ESO. El centro se encuentra en un entorno rural, donde las aulas no disponen grandes
volumenes de alumnado. Concretamente en 32 de ESO hay 11 alumnos que estudian
matematicas académicas y 5 alumnos que estudian aplicadas.



Teniendo en cuenta esta circunstancia y pensando en un proyecto inclusivo e innovador,
planteamos un taller en el que se puedan mezclar ambos grupos, formando un total de
16 alumnos. De esta forma, ademas de profundizar en los conceptos de funciones,
desarrollaran la capacidad de trabajar en grupo, encontrandose en un ambiente
multidisciplinar. Lo que también les obligard a investigar en grupos reducidos sobre
conceptos que no tengan del todo desarrollados e incluso poderse explicar los unos a
los otros los conceptos que sean necesarios.

Como ya se ha mencionado, se dispone de un grupo multidisciplinar de 16 alumnos, lo
gue se pretende es realizar 4 grupos de 4 alumnos mezclando las clases. Cada grupo
debera estudiar las parabolas que se les den a través de dos programas informaticos,
tracker y GeoGebra. Con esta practica se les introducird a las funciones cuadraticas,
polinomios y energias.

1.3. Descripcion del contexto curricular

Los contenidos de esta unidad didactica estdn de acuerdo con lo enunciado en el
Decreto 38/2015, de 22 de mayo, que establece el curriculo de la Educacién Secundaria
Obligatoria y del Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Cantabria, en el marco de
la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa
(LOMCE), dentro del bloque 4: Funciones, de la asignatura Matemadticas orientadas a las
ensefianzas académicas de 32 de ESO, junto a los criterios de evaluaciéon y a los
estandares de aprendizaje.

Este decreto menciona que “las Matemadticas favorecen (...) el desarrollo de las
competencias en ciencia y tecnologia, proporcionando un acercamiento al mudo fisico
a través de modelos matematicos (...) para identificar preguntas, resolver problemas,
llegar a una conclusién o tomar decisiones” (p. 3248).

Los contenidos que recoge el mencionado decreto dentro de esta unidad didactica son:

e Analisis y descripcidn cualitativa de graficas que representan fendmenos del
entorno cotidiano y de otras materias.

e Analisis de una situacidn a partir del estudio de las caracteristicas locales y
globales de la grafica correspondiente: dominio, continuidad, monotonia,
extremos y puntos de corte.

e Analisis y comparacion de situaciones de dependencia funcional dadas mediante
tablas y enunciados.

e Utilizacién de modelos lineales para estudiar situaciones provenientes de los
diferentes ambitos de conocimiento y de la vida cotidiana, mediante la
confeccién de la tabla, la representacién grafica y la obtencidn de la expresién
algebraica.

e Expresiones de la ecuacién de la recta.

e |dentificacion de rectas paralelas.

e (Casos particulares de rectas: bisectrices de los cuadrantes y rectas paralelas a los
ejes.



e Funciones cuadraticas. Representacion grafica. Utilizacion para representar
situaciones de la vida cotidiana.

Los criterios de evaluacién que se recogen en el mencionado decreto hacen referencia
a conocer los elementos que intervienen en el estudio de las funciones y su
representacion grafica. También se deben identificar relaciones de la vida cotidiana y de
otras materias que pueden modelizarse mediante una funcién lineal valorando la
utilidad de la descripcion de este modelo y de sus parametros para describir el
fendmeno analizado. Por otro lado, deben ser capaces de reconocer situaciones de
relacion funcional que necesitan ser descritas mediante funciones cuadraticas,
calculando sus pardmetros y caracteristicas.

En cuanto a los estandares de aprendizaje, el alumno debe ser capaz de interpretar el
comportamiento de una funcién dada graficamente y asociar enunciados de problemas
contextualizados a graficas, identificar las caracteristicas mas relevantes de una gréfica
interpretandolas dentro de su contexto, construir una grafica a partir de un enunciado
contextualizado describiendo el fendmeno expuesto y asociar razonadamente
expresiones analiticas a funciones dadas graficamente.

1.4. Descripcion del contexto académico

Los estudiantes de 32 de ESO de la asignatura Matemadticas orientadas a las ensefianzas
académicas y los de las matematicas orientadas a las ensefianzas aplicadas, disponen de
un nivel académico medio, es decir, no existe ninglin alumno con necesidades
especificas especiales. Tampoco ha habido repetidores, y todos los discentes han
obtenido en la asignatura de Matematicas de 22 de ESO al menos un aprobado, por lo
gue se considera que todo el alumnado ha obtenido un desarrollo de aprendizaje
favorable.

Si bien es cierto, el curso anterior, los alumnos tuvieron su primer contacto con el bloque
de funciones, por lo que se deberdn tener en cuenta los conocimientos previos de los
estudiantes. Si existiera alguin desfase entre los discentes, en cuanto a la adquisicion de
conocimientos, empleariamos tareas de refuerzo previo para estos alumnos.

La unidad didactica de Funciones se desarrollard durante la tercera evaluacion. La
asignatura de Matematicas tiene una carga lectiva de 4 sesiones semanales, con una
duracion de 50 minutos cada sesion.

1.5. Descripcion del contexto socioeconémico

Nuestro instituto se encuentra en un entorno rural dentro de la comunidad auténoma
de Cantabria, dentro del municipio de Corvera de Toranzo, en Alceda. El alumnado junto
con sus familias, residen en los pueblos de los alrededores.

La situacion econdmica y laboral de las familias es estable, dedicdndose la mayoria a la
ganaderia. A pesar de encontrarse en un entorno rural, los estudiantes disponen de
internet, asi como material de consulta que se facilita desde el centro. La mayoria del



alumnado dispone de ordenador en su casa, y en los casos en los que esto no sucede, se
facilitan en el centro ordenadores para que estudien, busquen informacion o realicen
las actividades que les proponen los docentes.

El nivel educativo de las familias es bajo, dado que se dedican la mayor parte de ellas a
la ganaderia y abandonaron los estudios antes de obtener el graduado escolar. Por lo
gue no podemos contar con la ayuda familiar ante dificultades en el aprendizaje.

En el entorno familiar de los estudiantes no se conocen familias desestructuradas,
aungue si existen casos en los que hay endogamia. En principio, esto no deberia suponer
ningin problema a la hora de desempeiar la labor docente, ni tampoco en el
aprendizaje del alumnado.

2. Analisis Didactico

El andlisis didactico es un procedimiento de planificacion para realizar una unidad
didactica. Estd compuesto por el andlisis de contenido, el analisis cognitivo, el analisis
de instruccidn y el analisis de evaluacién.

2.1. Analisis de Contenido

El andlisis de contenido es un procedimiento que permite al profesor de matematicas
identificar, organizar y seleccionar conceptos matematicos para su ensefianza de
acuerdo a cuatro pilares principales: el conocimiento conceptual, el conocimiento
procedimental, los sistemas de representacion y la fenomenologia.

2.1.1. Conocimiento conceptual

A continuacién se definiran los términos y conceptos que se quieren ensefiar a los
alumnos dentro de esta unidad didactica, funciones, de manera detallada. Para ello,
tendremos en cuenta los hechos que aparecen en la misma, identificando los términos,
notaciones y convenios, representandolos a través de un mapa conceptual y mostrando
la relacion que existe entre ellos.

2.1.1.1. Hechos

Dentro de los hechos de esta unidad didactica, funciones, se encuentran los términos,
notaciones y convenios, también seran tratados los que aparecen en el bloque 4 de fisica
y quimica para 32 de ESO, Energia. De manera que a la hora de trabajar en tracker y
GeoGebra, los alumnos estaran familiarizados con todos los hechos que aparecen en
sendos programas.

En cuanto a los términos que se van a utilizar son: funcién, grafica, variable
independiente y dependiente, dominio, rango, crecimiento y decrecimiento, maximos y
minimos, periodicidad, continuidad y discontinuidad, puntos de corte, funciones
cuadraticas, cualitativo y cuantitativo, energia y transformaciones energéticas.



Por otro lado, las notaciones que se van a estudiar dentro de esta unidad diddactica son:
e Funcién f que depende de la variable x: f (x)
o Variable independiente: x
« Variable dependiente: y
« Eje de abscisas, abscisa: x
e Eje de ordenadas, ordenada: y
» Representacion de un punto: (x, y)
e Dominio de definicion: Dom f
» Recorrido: f(x)=y
o Expresion analitica de la funcion: y=mx+n
« Expresidn analitica de la funcidn cuadratica: y=ax?+bx+c
e Vértice de la funcion: x,, = %
Por ultimo, los convenios que se utilizan en esta unidad son los siguientes:
o Representaciéon de los ejes cartesianos, definiendo las abscisas x, y las
ordenadas y.
« Representacién de los puntos de la gréfica, cada punto de la gréfica tiene dos
coordenadas, su abscisa x y su ordenadayy.
o Forma de obtener el dominio.
o Forma de obtener el recorrido.
e Obtencién de maximos y minimos.
o Obtencién del crecimiento o decrecimiento.
o Estudio de la continuidad o discontinuidad de la funcién.

2.1.1.2. Conceptos

Los conceptos son regularidades o relaciones entre los hechos que se han comentado
previamente, y para el desarrollo de esta unidad didactica se trabajan los siguientes
conceptos: funcién, grafica, variable independiente y dependiente, dominio, rango,
crecimiento y decrecimiento, maximos y minimos, periodicidad, continuidad y
discontinuidad.

Funcion: es una relacidén entre dos variables a las que, en general, llamaremos x e y.
Siendo x la variable independiente e y, la variable dependiente. La funcidn asocia a cada
valor de x un Unico valor de y. Se dice que y es funcién de x.

Grdfica: es una representacion de datos numéricos, mediante lineas, superficies o simbolos,
para ver la relacion que los datos guardan entre si.

Se puede visualizar el comportamiento de una funcién observando su representacion
grafica.

Variable independiente y dependiente: una variable independiente es aquella a la que
su valor se le puede asignar libremente; mientras que el valor de la variable dependiente
depende del que tomemos para la variable independiente.



Dominio: el dominio de una funcién f(x) es el conjunto de todos los valores para los
cuales la funcién esta definida.

\

x (abscisa)

‘«— DOMINIO DE DEFINICION —>

Recorrido: rango o también llamado imagen de una funcidn, es el conjunto de todos los
valores que f toma.

Crecimiento y decrecimiento: para estudiar las variaciones de una funcion hemos de
mirar su grafica de izquierda a derecha, es decir, hemos de ver cdmo varia y cuando x
aumenta. Una funcién es creciente cuando al aumentar la variable independiente, x,
aumenta la variable dependiente, y. Una funcién es decreciente cuando al aumentar x
disminuye y. Una misma funcion puede tener tramos crecientes y tramos decrecientes.

‘ / CRECIENTE DECRECIENTE
e _—

Mdximos y minimos: el maximo de una funcion es el punto en el cual para cierto valor de x

la y obtiene su maximo valor. En cambio, el minimo de una funcién es aquel para el cual,
con un valor de x, la variable y, se hace minima.

YA YA

Maximo




Mdximos y minimos relativos: una funcién tiene un mdximo relativo en un punto
cuando su ordenada es mayor que la ordenada de los puntos que lo rodean. A la
izquierda del maximo relativo, la funcidn es creciente, y a su derecha es decreciente.
Una funcién presenta un minimo relativo en un punto cuando su ordenada es menor
gue la de los puntos que lo rodean. A la izquierda del minimo relativo, la funciéon es
decreciente, y a su derecha, creciente.

maximo
relativo

minimo
relativo

Periodicidad: una funcién es peridédica cuando su comportamiento se va repitiendo cada
vez que la variable independiente recorre un cierto intervalo. A la longitud de ese
intervalo se le llama periodo. Una funcién periddica queda perfectamente determinada
conociendo su comportamiento en un periodo.

Continuidad y discontinuidad: una funcién se llama continua cuando no presenta
discontinuidad de ningun tipo. Por tanto, su gréfica se puede trazar sin levantar el lapiz
del papel. También se puede decir de una funcién que es continua en un tramo, aunque
tenga discontinuidades en otros lugares. Una funcién es discontinua cuando no cumple
con lo que se ha mencionado anteriormente.

F. Continua F. Discontinua F. Discontinua



2.1.1.3. Estructuras

Expresion

FunCién Representacion

Analitica
y=mx+n

Variables ]\
Independiente: x
Dependiente: y

[ Ejes ]

lcartesiano

Continua
[N

[Crecimiento} (L\

Maximos

Decrecimiento ]'/ Y

lemmos)

Estudio Continuidad

Variaciones

Grafica

Dominio

[Recorrido]

{ Periodicidad

10



2.1.2. Conocimiento procedimental

El objetivo principal es que los alumnos comprendan y dominen los conceptos
necesarios para poner en practica el estudio de caracteristicas y representaciones
graficas de funciones que se utilizan para describir, interpretar, predecir y explicar
fendmenos diversos de tipo fisico, econédmico, social o natural. Es decir, que a través de
las estrategias facilitadas sepan los conocimientos requeridos, y sepan ponerlos en
practica o desarrollarlos.

Detallamos a continuacidn los conceptos que el alumnado debe aprender, dénde se
tienen en cuenta los algoritmos y estrategias que se llevaran a cabo:

« Analizar y describir cualitativamente graficas que representan fendmenos del
entorno cotidiano y de otras materias.

Para que el alumnado sea capaz de desarrollar estas destrezas, se realizardn busquedas
en los medios de comunicacidon de graficas de funciones con aspectos econdmicos,
sociales, politicos, etc. A través de esto se provechard para introducir la diferencia entre
cualitativo y cuantitativo, ademas de relacionar esta unidad diddctica con la vida
cotidiana.

« Analizar una situacion a partir del estudio de las caracteristicas locales y globales
de la grafica correspondiente: dominio, continuidad, monotonia, extremos y
puntos de corte.

A través de la resolucidn de un caso empleando la herramienta GeoGebra, se explicaran
detalladamente los diferentes conceptos utilizando la imagen una montafa y dibujando
sobre ella la funcién, también se explicardn a través de preguntas guiadas los conceptos
gue se quieren estudiar. Una vez se tienen los conceptos, “saber”, se ofreceran ejemplos
similares a los alumnos para que los resuelvan y los pongan en practica, “saber hacer”.

« Expresiones de la ecuacion de la recta. Funciones cuadraticas.

Estos conceptos deberian haberse trabajado anteriormente, por lo que se aplicara a
modo repaso y tratando de detectar alguna anomalia en su conocimiento a través de
algln ejemplo practico.

2.1.3. Sistemas de representacion

Los sistemas de representacion son los simbolos, graficos o signos que hacen presente
un objeto, concepto o idea. Un mismo concepto matematico admite una diversidad de
representaciones. Las representaciones no son signos aislados, sino que se representan
organizados en sistemas.



Cada sistema de representacidén pone de manifiesto y resalta aspectos particulares de
un concepto; también permite entender y trabajar algunas de sus propiedades.

Los sistemas de representaciéon contribuyen a la comprensién de los conceptos
matemadticos; tienen gran importancia en la caracterizacién del significado de las
nociones matemadticas al establecer relaciones entre diferentes aspectos de un
concepto.

Se definen a continuacién los diferentes sistemas que aparecen en esta unidad
didactica:

Formas de representar la funcion:

« Diagrama cartesiano (grdfica): Consiste en dividir el plano en cuatro partes
llamadas cuadrantes mediante dos rectas perpendiculares entre si (horizontal y
vertical respectivamente). Dichas rectas se cortan en un punto que recibe el
nombre de origen de coordenadas.

Las rectas se dividen en segmentos de igual longitud y a cada marca del
segmento se le asigna un numero. En la recta horizontal (llamada "eje de
abscisas" o "eje de las x"), al punto de corte con la otra recta se le asignael 0y
hacia la derecha numeros positivos; y hacia la izquierda los nimeros negativos.
De forma andloga se procede con la recta vertical (lamada "eje de ordenadas" o
"eje de las y"), al punto de corte se le asigne el 0 y hacia arriba los numeros
positivos; y hacia abajo los nimeros negativos. De modo que tenemos la

situacion del dibujo. Eie ot
je "y

W oy

@23)
3,2)
1

-6-5-432-L;[ 1 234 5 6 Eje"x"
-
-3
-4
-5
-6

o Expresion analitica o formula: Es la expresion algebraica de la funcién, en la cual
los elementos de los conjuntos se simbolizan mediante variables.

Las formulas de las funciones son de la forma y=f(x), en la cual f(x) es una
expresion en términos de x; x es la variable independiente y representa los
elementos de Dom f; y es la variable dependiente y representa los elementos de
recorrido f.
y=f(x)=mx+n - y=2x+3
y=f(x)=ax?*+bx+c > y=2x>+3x+4



« Tabla de valores: Una tabla de valores es una tabla donde aparecen algunos
valores de la variable independiente x y sus correspondientes valores de la
variable dependiente y.

El uso de este tipo de tablas para expresar una funcién es caracteristico de las
Ciencias Experimentales, como la Fisica o la Quimica, en las que un proceso se
estudia primero en el laboratorio y se recogen mediante instrumentos de
medida una serie de datos o valores que se tabulan para una posterior
interpretacidn. Con ellos se pretende obtener una ley o funcidén que gobierne el

proceso.
X |y
1] -2
x|[-1]2][3]1]2]3 2 | -4
y|-2|-4]6]2]4]6 3 | -6
1] 2
2 | 4
3] 6

2.1.4. Fenomenologia

La Fenomenologia delimita los fendmenos, es decir, las situaciones y contextos que
establecen la funcionalidad y/o el origen de los conceptos matematicos. Por ejemplo, la
fenomenologia en matematicas de una parabola seria el llenado de una superficie.

Para facilitar el aprendizaje y la asimilacién de nuevos conceptos, mostraremos al
alumnado los fendmenos o situaciones reales que se asocian con el uso de las funciones
a través de las noticias que se encuentren en los diferentes medios de comunicacion.

2.2. Analisis cognitivo

El andlisis cognitivo se centra en el aprendizaje del estudiante. Con este analisis el
profesor describe sus hipdtesis acerca de cdmo el alumno progresa en su construccion
del conocimiento cuando se enfrenta a las tareas matemadticas propuestas (al
contenido).

Este analisis cognitivo se realiza mediante el estudio de las competencias, las
habilidades, y las dificultades y errores que los estudiadas puedan encontrar.

Para ello se describe como se considera que el alumno va a desarrollar su aprendizaje en
relacién con las funciones y gréficas. Concretamente, se identifican, atendiendo al curriculo
de matematicas, que establece el Decreto 38/2015, de 22 de mayo.



2.2.1. Caracterizacion de las capacidades

Las competencias establecidas en Educacidon Secundaria Obligatoria segin la LOMCE en
el Decreto 38/2015, de 22 de mayo, son la comunicacion linglistica, la competencia
matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia, la competencia digital,
aprender a aprender, competencias sociales y civicas, sentido de iniciativa y espiritu
emprendedor, y conciencia y expresiones culturales.

A lo largo de esta unidad didactica se trabajaran varias competencias, se buscara
fomentar la competencia transversal hacia otros campos, como la fisica, si bien es cierto,
la competencia general que se trabajara a lo largo de toda la unidad serd la competencia
matematica, a través de la resolucion de problemas aplicando los conocimientos
matematicos adquiridos con ayuda de algunos de los procedimientos estudiados.

En cuanto a la competencia digital se utilizaran herramientas como tracker y GeoGebra
en los procedimientos de construccion, al tratar conceptos de funciones y gréficas. Por
otro lado, aprender a aprender se conseguird a través de una metodologia practica en
el aula, realizando grupos y desarrollando un trabajo en equipo, ademas esto favorecera
las competencias sociales y civicas, les ayudara a desarrollar el sentido de iniciativa y en
algunos casos el espiritu emprendedor.

Finalmente, interiorizar la competencia de conciencia y expresiones culturales se
realizard mediante la programacion de aquellos conceptos que relacionan las funciones
y las graficas con situaciones de la vida cotidiana.

2.2.2. Dificultadesy errores

En esta unidad diddctica se relacionan conceptos vistos en temas anteriores e incluso en
cursos anteriores, lo que puede resultar en el alumnado una dificultad si no adquiri6 el
concepto de forma clara.

Desde el punto de vista didactico, los docentes deben anticiparse a esas dificultades para
gue el alumno no sienta frustracidn y se niegue a aprender los conocimientos que le se
le vayan a impartir. Para ello, se deben hacer ejercicios de investigacidn, utilizando la
empatia para cerciorarse de cuales son esas dificultades. Una vez conocidas, adaptarse
a las necesidades especificas que surjan en el aula. Para ello, se deben contar con
diferentes metodologias donde poder emplear la mas adecuada a cada caso. Ejemplos
de dificultades pueden ser: saber despejar ecuaciones, tanto lineales como cuadraticas,
conocer la representacion de los ejes cartesianos diferenciando los cuadrantes, etc.

En cuanto a los errores que el alumnado suele cometer a la hora de trabajar esta unidad
didactica, segun los puntos de vista de diferentes docentes del ambito cientifico
tecnoldgico se pueden agrupar en los siguientes:



o Conceptos: funcién, variables, dominio de la funcién, recorrido, crecimiento,
decrecimiento, continuidad y discontinuidad.

« Representacién de los ejes cartesianos, los signos de los cuadrantes.

« Representacion grafica a partir de la expresidn analitica.

« Interpretacién grafica de una funcién a tramos.

« Comprensién de un ejercicio donde se pida expresar analiticamente una funcidn
a través de un enunciado. Asi mismo, expresar graficamente la funcién cuando
se da de forma analitica.

2.3. Andlisis de Instruccion

En este apartado se describe someramente el analisis de instruccidn, en consecuencia,
se detalla con rigor cada punto correspondiente. En primer lugar, se expone cudl va a
ser el planteamiento general de las sesiones en el apartado 2.3.1. Aqui se describen las
diferentes metodologias que se va a seguir para llevar a cabo la organizacién y el
dinamismo de cada sesién de toda la unidad. En segundo lugar, en el apartado 2.3.2 se
detalla el papel de cada estudiante y cémo se disponen, en su caso, en grupos grandes
o reducidos, asi como, la relacién de estudiantes y cdmo se va a trabajar con ellos. Por
ultimo, en el apartado 2.3.3, se detalla una aproximacién del papel que va a desempeiiar
el profesor en el aula durante el desarrollo de cada sesion a lo largo del proceso de
ensefianza-aprendizaje.

2.3.1. Planteamiento general de las sesiones

Los grupos de 32 de la ESO de matemadticas aplicadas y 32 de la ESO de matemadticas
académicas se juntardn durante la ejecucion de la presente unidad didactica en una
Unica clase. Durante el desarrollo de la unidad (una semana) se seguira un programa
dividido en cuatro sesiones (cada una de las clases de matematicas), con la
incorporacion de dos videos explicativos que han de ser objeto de estudio por el alumno
antes de empezar la jornada.

Las sesiones de la unidad STEM correspondiente a la interpretacion y resolucién de
parabolas se desarrolla en forma de Flipped-Classroom. Esta metodologia pretende
apartar ciertos aspectos tedricos del aula para agilizar ese proceso de asimilacién y
centrarse en la aplicacidén practica y ludica para desarrollar el conocimiento con una
minima base implantada con videos y fichas en casa. Con ambas modalidades STEM y
Flipped-Classroom, se contribuye al aprendizaje desde la investigacién para fijar
conceptos tedricos con una gran transversalidad en el ambito cientifico.

La forma en que se resuelve la unidad didactica es la siguiente:
De forma anticipada se deja un video con gran interés y atractivo adolescente en la red,

donde los estudiantes deben acceder para informarse de qué va a tratar la unidad y qué
hay que conocer para desarrollarla a la misma vez que sientan curiosidad por llevar a



cabo la unidad. En clase, una vez que conocemos todos la tematica de antemano,
empezamos a trabajar.

Primero se introducen los conocimientos fisicos, de fuerzas y trayectorias
experimentando con un ejemplo de pardbolas sucesivas grabado en clase. Después, se
analiza dicho ejemplo con el programa tracker (ya conocido por el video informativo), y
se asienta cdmodamente el manejo del programa con la ayuda del profesor.

El segundo paso es conectar con las matematicas. Las fuerzas y trayectorias libres
generan movimientos que se pueden analizar y materializar en ecuaciones matematicas
para su estudio detallado. Para ello, se utiliza el programa GeoGebra (también conocido
previamente por el video informativo) y de la mano del profesor, poco a poco se
asientan los conocimientos de su uso a la vez que se resuelve el problema grabado y
analizado de la parabola.

El tercer paso, consiste en pasar los datos al papel y al analisis numérico. Este paso se
desarrolla en grupos para pensar en comun el porqué de sus resultados y se ha de elegir
un modelo que presentar a la clase como solucién final. Una vez elaborado cada
resultado grupal se analiza de forma global en clase la correlacién de sus estudios y se
arrojan los datos de puesta en comun.

El paso final es analizar de forma individual cada uno su parabola (vértices, cortes ejes,
dibujo) y la regresién lineal de vértices grupales. Ambas expresiones se relacionan
finalmente con la teoria de polinomios, su significado, utilidad y representacién.

De forma paralela, cada alumno es consciente del desarrollo de su propio trabajo pues
ha de lograr: exportar un documento tracker, un anadlisis parabdlico, un analisis lineal y
una serie de cuestiones. Todo este conjunto de actividades es calificado.

2.3.2. Rolyagrupamiento de los alumnos

Los estudiantes adoptaran el rol de cientificos ante la busqueda de la parabola. El trabajo
sera de forma individual, por grupos que estudian lo mismo o toda la clase en conjunto,
segln la actividad del momento.

A continuacién, se expone de forma organizativa y explicativa el avance de las cuatro
sesiones (una por dia):



A B C D
b } !

PROCESO DE SELECCION ALEATORIO

PARABOLA “A”

Video
Tracker
GeoGebra

Los alumnos son distribuidos de forma aleatoria en grupos que condicionaran parte de
su trabajo.

Durante el proceso de estudio y elaboracién del informe podran compartir informacion
y ayudarse, recordando que cada alumno, se encontrard condicionado por los datos
especificos que ha adquirido.
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De forma mads detallada, se desglosa el rol del estudiante en una escala temporal y

secuencial:

10’ 15’ 10’

Distribucién  por Puesta en practica
grupos cientificos | Atencion a la explicacién y | delabusqueda de la
y preparacion de | documentacién aportada del Unico aliado | pardbola. Gravar el
experimento. fendmeno

Explicacion
+
Video

Trabajo cientifico de laboratorio.

. . Puedo apoyarme en otro cientifico.
Transcripcidon del fendmeno a datos. apovarme

Tracker

GeoGebra Puedo ayudar a otros cientificos Trabajo matemtico de laboratorio.
ayugar i Transcripcidn de datos a ecuacion.
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2.3.3. Rol del profesor

10° 15’ 15’ 10’

. Explicacion representacion, significado
.. Preparacién  de P | Tep ) Sy v
Explicacion clase funcionamiento de  polinomios vy
+ L, y ecuaciones en los ejes cartesianos.

, distribucién  por N , .
Video Explicaciéon fisica: energias, transmision,

grupos (Juego)
formas, gravedad.

Supervision y
acompafiamiento
en la elaboracioén de
videos

Acompainamiento de la clase con caidn y
personal para la resolucién con Tracker.

fdem con rezagados

Tracker

Acompafiamiento de la clase con cafidny

GeoGebra fdem con avanzados personal para la resolucién con
GeoGebra.
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2.4. Andlisis de la evaluacion

Durante el proceso de ensefianza-aprendizaje, la evaluacion forma una parte
fundamental. No solo influye de forma directa en su motivacion, si no de igual manera
lo repercute sobre su atencién y predisposicidon. Aparentemente, puede parecer un
proceso objetivo, por el cual se valora explicitamente si los alumnos han logrado
alcanzar los conocimientos y/o procedimientos exigidos que marca la ley. Pero no es asi.
La evaluacion arrastra consigo valorares aspectuales de los alumnos que van
desarrollando durante su propio proceso de aprendizaje, como son la iniciativa, la
participacién, el esfuerzo, la cooperacion, la superacion, etc. Estos saberes no son
facilmente puntuables, por el contrario, han de evaluarse de manera mas subjetiva,
incidiendo en cada estudiante de forma independiente y su marco vital.

Para llevar a cabo esta labor, en este punto del documento, se recogen aquellos
criterios, instrumentos y modelos de referencia a la evaluacion que se ponen en
practica.

2.4.1. Criterios

Los criterios de la evaluacion se recogen en el Decreto 38/2015, de 22 de mayo, por el
gue se establece el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato
en la Comunidad Auténoma de Cantabria. Para tercer curso de secundaria, en los
blogues 2. Numeros y dlgebra y 4. Funciones del curriculo de la asignatura de
Matematicas académicas; asi como el bloque 4. Energia de la asignatura de Fisica y
Quimica. Relacionando con expresiones algebraicas se obtienen los siguientes criterios
de evaluacion:

Se pretende evaluar la capacidad para utilizar ecuaciones y sistemas de ecuaciones en
la resolucidon de problemas: plantear ecuaciones y sistemas que representen enunciados
referidos a contextos diversos, aplicar correctamente métodos de resolucion algebraica
y grafica de ecuaciones y sistemas, revisar si la soluciéon obtenida concuerda con el
enunciado, utilizar las herramientas tecnoldgicas para resolver e interpretar ecuaciones
y sistemas, etc.

Dentro del bloque de numeros y algebra (matematicas):

e Formula algebraicamente una situacion de la vida cotidiana mediante
ecuaciones y sistemas de ecuaciones, las resuelve e interpreta criticamente el
resultado obtenido.

Dentro del bloque de funciones (matematicas):
e Conocer los elementos que intervienen en el estudio de las funciones y su

representacion grafica. Interpreta el comportamiento de una funcién dada
graficamente y asocia enunciados de problemas contextualizados a graficas.



Identifica las caracteristicas mds relevantes de una grafica interpretandolas
dentro de su contexto. Construye una grafica a partir de un enunciado
contextualizado describiendo el fendmeno expuesto. Asocia razonadamente
expresiones analiticas a funciones dadas graficamente.

Identificar relaciones de la vida cotidiana y de otras materias que pueden
modelizarse mediante una funcidn lineal valorando la utilidad de la descripcién
de este modelo y de sus pardmetros para describir el fendmeno analizado.
Determina las diferentes formas de expresion de la ecuacion de la recta a partir
de una dada (Ecuacién punto pendiente, general, explicita y por dos puntos),
identifica puntos de corte y pendiente, y la representa graficamente. Obtiene la
expresion analitica de la funcién lineal asociada a un enunciado y la representa.
Formula conjeturas sobre el comportamiento del fendmeno que representa una
grafica y su expresion algebraica.

Reconocer situaciones de relaciéon funcional que necesitan ser descritas
mediante funciones cuadraticas, calculando sus pardmetros y caracteristicas.
Calcula los elementos caracteristicos de una funcidn polinédmica de grado dos y
la representa graficamente. Identifica y describe situaciones de la vida cotidiana
que puedan ser modelizadas mediante funciones cuadraticas, las estudia y las
representa utilizando medios tecnolégicos cuando sea necesario.

Dentro del bloque de energia (fisica y quimica):

Se pretende apreciar que el alumnado constate que la energia se puede
transferir, almacenar o disipar, pero no crear ni destruir, y define la energia como
una magnitud expresandola en la unidad correspondiente en el Sistema
Internacional.

Argumenta que la energia se puede transferir, almacenar o disipar, pero no crear
ni destruir, utilizando ejemplos.

Se pretende verificar que el alumnado relacione el concepto de energia con la
capacidad de producir cambios e identifica los diferentes tipos de energia que se
ponen de manifiesto en situaciones cotidianas. Relaciona el concepto de energia
con la capacidad de producir cambios e identifica los diferentes tipos de energia
gue se ponen de manifiesto en situaciones cotidianas, explicando las
transformaciones de unas formas a otras.

2.4.2. Instrumentos

Para la evaluacidn se hace uso de las rubricas que se muestran a continuacion. Se define
una por cada elemento evaluativo, menos el examen que se evalia como un conjunto
de ejercicios individuales (semejantes a los realizados en clase y casa a lo largo de la
unidad. Ejercicio a ejercicio se evalia de forma individual su resultado, proceso,



notacion y simbologia matemadtica, orden, limpieza y coherencia) de acuerdo con lo
establecido en Decreto 38/2015, de 22 de mayo del Boletin Oficial del Estado
atendiendo a los caracteres definidos en el apartado previo.

TRABAJO EN
CLASE (10%)

INFORME
PAPEL (20%)

ARCHIVOS PC
(20%) x2

2.4.3. Modelos de evaluacion

La evaluacion de cada alumno se realiza siguiendo el modelo de evaluacion continua.
Para ello, se pondra en valor tanto el trabajo diario dentro y fuera del aula como una
prueba final de asimilacién de conceptos. Concretamente, se seguiran los procesos de
evaluacién que se definen:
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e Observacion del trabajo del alumno en el aula: El objetivo recae en determinar
el interés, la actitud que muestra, el comportamiento, la participacion, el trabajo
diario, las relaciones en grupo, ayudas prestadas y solicitadas, etc. (10%).

e Valoracion del informe personal del alumno: Cada alumno entrega su fichero
donde ha ido recogiendo cada dia apuntes y ha realizado los célculos y
aclaraciones pertinentes ademas de observar la claridad con que lo hace, el
orden, la limpieza, la certeza etc. A dicho informe en formato papel, ademas, se
le anexiona con la mitad de la carga evaluable, los trabajos enviados con cada
uno de los programas de ordenador. Valiendo ambos por igual, un cuarto del
total del apartado correspondiente. (40%).

e Valoracion de una prueba escrita: Al final de la unidad se valora la retencién de
conocimientos de forma expresamente individual y personal. A parte, también
es de valorar el rigor matematico-cientifico con que se expresa, los
planteamientos realizados, el desarrollo de cada actividad, asi como Ia
presentacion, limpieza, claridad expositiva, orden, y, por supuesto, el resultado
final obtenido. (50%).

La nota final que obtiene el alumno se calcula mediante una media ponderada de las
notas que se ha obtenido en cada uno de los apartados descritos. El porcentaje de cada
uno de los apartados considerados se indica al final de su descripcidén entre paréntesis.
El docente es quien evaluara todas y cada una de dichas actividades que desarrollan la
unidad didactica. De forma implicita, se atenderan aspectos tales como: grado de interés
reflejado por los alumnos, nivel de dificultad, tiempos de ejecucién, qué objetivos se han
conseguido, cuales no se han alcanzado, asi como sus motivos. Toda esta informacién
recogida es crucial para el docente de cara a mejorar afadiendo, eliminando y/o
modificando determinadas secciones o actividades completas.

3. Disefio de las tareas o actividades a presentar al alumno

La presente unidad ocupa una semana con sus cuatro horas de matematicas completas.
El curriculum de matematicas diferencia la totalidad de contenido en 4 bloques, por
tanto, a cada uno le corresponden 8 semanas lectivas. El tercer bloque, el bloque de
funciones, corresponde practicamente al completo con el temario desarrollado en esta
unidad. Por tanto, se trata de innovar en su toma de contacto de una forma ludica a la
vez que experimental y transversal como otras asignaturas para poder relacionar
conceptos para después aprovechar a profundizar en detalle con los referentes
adquiridos.

Es de fundamental aplicacion en el programa de la unidad mantener el rol de los
alumnos en cada momento: los estudiantes, al no confiar en la existencia de las
parabolas tratan de conseguir hallar su existencia en la vida real adquiriendo los
siguientes roles:



e Lanzamiento de bola = Experimento

e (Cada parabola independiente = Fendmeno a estudiar

e Alumnos = Cientificos

e Profesor = Unico aliado

e Grupos de alumno = Cientificos que estudian un mismo fendmeno
e Clase = Comunidad de cientificos

e Programa informatico Tracker = Laboratorio fisico

e Programa informatico GeoGebra = Laboratorio matemadtico

e Fichas a documentar = Cuaderno de campo

e Ficha de evaluacion = Informe final

La semana dedicada a esta unidad didactica se diferencia en cuatro sesiones
correspondientes con sus cuatro clases de cincuenta minutos (contando cinco minutos
de puesta en marcha y cinco minutos finales de conclusién y cambio de clase). Cada
sesidn de las que se enumeran a continuacion se desglosa en su tabla correspondiente
detallando cada actividad en funciéon del tiempo empleado para desarrollarla, la
distribucién de grupos, aulas, materiales. De forma esquemadtica se pueden presentar
las sesiones de la siguiente manera:

e Video motivador e informativo de la unidad. Uso de tracker y GeoGebra para el
descubrimiento de las parabolas.

e Sesidon 1: Clase magistral conocimientos fisicos y grabacion de movimiento
parabdlico sucesivo: pelota que cae de plano inclinado.

e Sesidn 2: Introduccion al programa tracker y resolucion de la parabola indicada.
Introduccidon a GeoGebra, analisis de los datos tracker y conformacion de un
polinomio de 22 grado que defina su parabola concreta.

e Sesidén 3: Puesta en comun grupal de ideas para decantarse por la solucién final
y presentacion de solucidén con datos de cada grupo.

o Sesién 4: Clase magistral de relacién de conceptos; resolucion de dudas y
elaboracion de ficha individual a examinar.

Las fichas a las que se hace alusidn en las tablas de las diferentes sesiones que se
muestran a continuacién, se muestran en el anexo correspondiente al final de la unidad.

*El mévil se permitira usar expresamente para realizar la actividad encomendada. Se
avisara previamente de las sanciones pertinentes si se utiliza el aparato para cualquier
otra actividad. En el caso de no disponer de este artilugio o no querer utilizarlo
expresamente de acuerdo a la politica del centro o razén del docente, cada grupo
preparara su tarea y se grabara con una camara digital comun que prestara el profesor.

**La ficha 5 puede ser renovada cuantas veces solicite el alumno, pues es un documento
para acumular dudas, preguntas u otras intenciones de caracter académico.



3.1.Sesion 1

Sesién 1
CLASE MAGISTRAL. Introduccion a los | Tiempo: 30’
conceptos basicos de definicidn y operaciones | Distribucion: individual
Actividad 1 con poIin.CTmiosl . reIacionac-io con. su | Aula: estandar
representacion grafica en los ejes cartesianos. | Materiales: ficha 1
Obtenciéon de puntos y ecuaciones. 12 y 29
grado.
EQUIPO. Los alumnos se colocan en la pared del | Tiempo: 5’
fondo y sin hablar tienen que organizarse por | Distribucion: Clase entera
fecha de nacimiento. (Gesticular, pensar y | Aula: estandar
Actividad 2 | organizarse entre todos). Al final el profesor | Materiales: -
distribuye numeracion de acuerdo a su equipo:
a, B, vy 6. De nuevo, sin hablar han de tratar de
organizarse segun el alfabeto griego.
CAPTAR EL FENOMENO. Con la pelota y un | Tiempo: 15’
plano inclinado definido (una mesa reclinada | Distribucion: Grupal
Actividad 3 sobre una silla), cada gl’l.JpO graba en video 5 | Aula: e.sténdar
botes tras lanzarla debidamente desde una | Materiales: Bola, regla,
altura determinada sobre el plano inclinado | lapiz y mévil* + ficha 1 +
también definido. ficha 5**
3.2.Sesion 2
Sesién 2
LABORATORIO FYQ. Cada alumno modula de | Tiempo: 25’
forma independiente la parabola de su grupo Distribucién: Individual
para obtener los datos necesarios y elaborar su
Actividad 1 | informe. Se permite ensayar, preguntar vy Aula: Ordenadores
ayudarse, con especial atencién a los Materiales: Tracker +
compafieros que acaben antes del tiempo ficha 2
marcado.
LABORATORIO MATES. Cada alumno interpreta | Tiempo: 25’
los datos recogidos ajustando una ecuacidn | pistribucién: Individual
Actividad 2 cuadratica. Se permite'ensayar, .plreguntar y Aula: Ordenadores
ayudarse, con especial atencién a los
compafieros que acaben antes del tiempo | Materiales: Geogebra +
marcado. ficha 3




3.3.Sesidon 3

Sesién 3
TODOS A UNA. Cada grupo debate sobre el | Tiempo: 25’
mejor modelo o combinacion para dar una | pistribucién: Grupal
respuesta unanime. Se prepara una exposicion ;
- P prep P Aula: Estandar
Actividad 1 | para el resto de la clase con resultados vy
aportaciones extra que se consideren en el Materiales: Pizarra + ficha
grupo. Ademas, ha de estar conectado al resto 4
de presentaciones.
EXPOSICION. Se muestra al resto de la clase de | Tiempo: 25’
forma activa el trabajo realizado. Los oyentes | pjstribucién: Grupal
han de anotar los resultados de los demas Aula: Estand
Actividad 2 | trabajos para tener una vinculacidn del trabajo u'a: tstandar
completo y poder interpretar el Materiales: Pizarra + ficha
funcionamiento de la energia y modelizar la 4
recta de pérdidas.
3.4.Sesién 4
Sesioén 4
RUEGOS Y PREGUNTAS: Se ponen a debate | Tiempo: 10’
. temas que entre los alumnos pueden tratar de | Distribucién: Clase
Actividad 1 . . -
resolverse. En ultimo caso entra en juego el | Aula: Estandar
profesor. Materiales: Fichas
. Tiempo: 40’
DECLARACION DE LA EXISTENCIA DE — =
. —. - Distribucion:
. PARABOLAS. La ultima ficha es un examen con o
Actividad2 | — . Expresamente individual
preguntas a resolver acerca de los contenidos -
. Aula: Estandar
abarcados durante toda la unidad. : :
Materiales: Ficha 6
4. Anexos

Relacion de fichas 1, 2, 3, 4,5y 6:




Descripcion del cientifico en descubrinientode la Parabola Perdida:
NOMBRE

APELIDOS

QR0_GRPFO LOGROS

CONDOMNETOS PREMIOS

Nuestrotnicoaliada tarbién llarado“profesor”, suelta algodeinformacion de aspectonrateréticoy fisico, CAPTEMOSLOAQL,
aprovechénmonos, nosfacilitara lainvestigacion




Descripcidn del cientificoen descubrinientode la Parabola Perdida:
LABORATORIO

Peso (kg)

Vara de calibracion (m) | OGROS

DATOSRED0GDOS

Podenos experimentar, perograbar noes suficiente, hay que tener magnitudes para que el estudiosea real. Lha vez que tenganostado
MANDSALAGCRRA

INJCAOONES

Cortael videoentuintervalodetienporepresentativa Coloca los ejes donde enyieza el bate (0,0). Calibra una mediida conocida de referencia
conlavara de calibracion Dalemasaalabola. Reproduce el estudio. Obtén los datos. CAPTAH_PROCESQ, asi nolodlvidaras:

HNO—+HND—HNB—+HNO—+HNB——+ND———+IND————




Descripcidn del cientificoen descubrinientode la Parabola Perdida:
LABORATORIO

Puntorméximo(x,y )

Puntoultino( xy ) LOGROS,

DATOSRED0GDOS

Tenenmpsuna pila de datos. De nada sirve si nolos sabenmps usar. Ghtenganos las variables que nosinteresanantes de expartarlosy
considerarloscarectos. MANOSALACERA

INJCAOONES

Estarmos en coordenadas cartesianas (xy). Traspasala lista de puntos a los ejes envista algebraica. Introduce un deslizador por cadanlmeroa
descubrir dela ecuacion de segundogradoa, by ¢. Introduce a ecuacion general. AJUSTAY SEPREDSO. Note olvides anctar el procesar

HNO—+HND—HNB—+HNO—+HNB——+ND———+IND————




[bscripciéndelcientl'ficomdmbrinientodela Parabola Perdida:
DEOISIONGRUPAL,

Funcianfinal

Vertice_____ CortesconegjeX | OGROS

DATOSRED0GDOS

Toda la Cormunidad de cientificos expone sudescubrinienta. Gbtén sus datosy conclusiones. Trabajad en grupo. Que nadie se quede sinentender
algo MANDSALAGBRA

INJCAOONES

Cada parbola esta conectada a una anterior y/o posterior. Busca surelacion materméticay suinterpretacion fisica. Gbtén los datos detodos:
Sacad vuestraspropias conclusiones.




Descripcion del cientifico en descubrinientode la Parabola Perdida:
FECHA

MATERA

N'CONSULTA LOGROS

DATOSRED0GDOS

Nbte quedes conninguna duda. Aptntalas aqui y luego pregunta a unoa dos oa cientos, profesor o conpafieros. Andtatusideas quenose
pierdanpor el canino.




Descripcion del cientifico en descubrinientode la Parabola Perdida:
NOMBRE

APELIDOS

QR0_GRPFO LOGROS

PRIMERO. La parabola existe si conozco tres elementos que la definen. ¢{Cuales sony
donde estan representados?

SEGUNDO. Si lanzamos una manzana podrida a la basura desde una distancia de cinco
metros, y roza la lampara del techo en el punto medio del trayecto a una altura de tres
metros. Si tomamos como referencia de centro de coordenadas el punto de nuestra
mano donde sale volando la manzana (desde la cadera, misma altura que la papelera)
¢Existe la parabola? Si es que si, concretiza:

éVértice?
éPunto inicial? Y éPunto final?
¢Ecuacion que describe?

Exprésalo de forma matematica, grafica, y fisica.

TERCERO. Analiza la funcion descrita.
é¢Dominio?
éContinuidad?

En este caso concreto, équé explicacion fisica corrobora la monotonia de la funciéon?

CUARTO. Define la recta que une la lampara del techo con la basura del caso anterior.

Pista: conoces los puntos.
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